per 



ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 

Bureau international 



DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCI) 



(51) Gassiilcation internationale des brevets 5 

H04B 3/56 



Al 



(11) Numero de publication internationale: 



WO 93/08653 



(43) Date de publication internationale : 29 avril 1 993 (29.04.93) 



(21) Numero de la demande internationale : PCT/FR92/00976 

(22) Date de depot international: 15 octobre 1992 (15.10.92) 



(30) Donnees relatives a la priorite: 

91/12821 17 octobre 1991 (17.10.91) FR 



(71) Deposant (pour tous les Etats designes saufUS): ELECTRI- 

CITE DE FRANCE [FR/FR]; 2, rue Louis-Murat, F- 
75008 Paris (FR). 

(72) Liven teur; et 

(75) Inventeur/Deposant (US settlement) : CH AFFANJON, Da- 
niel [FR/FR]; 18, rue Moliere, F-91230 Montgeron (FR). 

(74)Mandataires: FRECHEDE, Michel etc. ; Cabinet Plasse- 
raud, 84, rue d' Amsterdam, F-75009 Paris (FR). 



(81) Etats designes: FI, NO, US, brevet europeen (AT, BE, CH, 
DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, SE). 



Publiee 

Avec rapport de recherche internationale. 

Avant Y expiration du delaiprevu pour la modification des 

revendications, sera republike si de telles modifications sonf 

recues. 



(54) Title: DIRECTIVE SEPARATOR/COUPLER CIRCUIT FOR MEDIUM FREQUENCY CARRIER CURRENTS ON 
A LOW VOLTAGE ELECTRIC LINE 

(54) litre: CIRCUIT SEPARATEUR-COUPLEUR DIRECTIF POUR COURANTS PORTEURS A FREQUENCE 
MOYENNE SUR LIGNE ELECTRIQUE A BASSE TENSION 



UPSTOAM ROSEAU I. 
SIDE AMONT ha 



AVAL SIDE 




(57) Abstract 

A directive separator/coupler circuit for medium frequency carrier currents on a low voltage AC line comprises a parallel 
CL resonant circuit on the electric line and an emission/reception circuit E for carrier currents which are voltage coupled to the 
resonant circuit by a connecting circuit D. The connecting circuit also comprises a series connecting leg L^, C d providing current 
coupling of the emission/reception circuit E and the medium frequency line, as well as decoupling. 

(57) Abregfc 

L'invention est relative a un circuit separateur-coupleur directif pour courant porteur a frequence moyenne sur une ligne 
electrique du reseau alternatif basse tension. II comprend un circuit resonnant parallele C, L ins6re sur la ligne electrique et un 
circuit d'emission-reception E des courants porteurs couples en tension au circuit resonnant par un circuit de raccordement D. Le 
circuit de raccordement comprend egalement une branche de raccordement s6rie L^, C d permettant d'assurer un couplage en 
courant du circuit d'emission-reception E et de la ligne & la frequence moyenne et un d&couplage. 
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CIRCUIT SEPARATEUR-COUPLEUR DIRECTIF POUR COURANTS PORTEURS 
A FREQUENCE MOYENNE SUR LIGNE ELECTRIQUE A BASSE TENSION 

L f invention concerne un circuit separateur-coupleur 

5 directif pour courants porteurs § frequence moyenne sur li- 
gne felectrique du reseau alternatif basse-tension. 

La transmission d 1 information sur les r6seaux de 
distribution et d ' alimentation en energie electrique basse 
tension est actuellement effectuee au moyen de circuits 

10 emetteurs-r6cepteurs & courants porteurs E, lesquels sont 
coupl&s au r6seau, ainsi que repr6sentes en figure la, par 
1 1 interm6diaire d'un circuit s6parateur-coupleur D, de fa- 
gon a assurer un couplage maximum au reseau basse tension 
et une perturbation minimale tant du reseau lui-meme, dit 

15 reseau amont, que du r6seau aval, consist ant le plus sou- 
vent en 1 1 installation d 1 alimentation d'un client abonnfe, 
Ce type de circuit s6parateur coupleur doit, d'une part, 
assurer l f adaptation du circuit emetteur-recepteur E, et, 
d' autre part, le d§couplage entre le reseau amont et le 

20 r6seau aval. Dans ce but, on a jusqu'ici utilise comme cir- 
cuit separateur-coupleur, ainsi que represents en figure 
lb, un couplage en tension, au moyen d'un transformateur 
emetteur de couplage ; les circuits a basse tension et a 
courants porteurs etant ainsi completement separes galvani- 

25 quement. De tels circuits donnent satisfaction quant au de- 
couplage en courant continu ou homopolaire, mais lis ne 
permettent cependant pas de r^aliser un veritable circuit 

coupleur directif. 

La pr6sente invention a pour objet la mise en oeu- 
30 vre d'un circuit separateur-coupleur directif permettant 
d 1 assurer un decouplage maximum entre 1 ' emetteur-recepteur 
E et le rfeseau aval B alors que le couplage entre le meme 
emetteur-rfecepteur E et le r6seau amont A est optimum. 

Un autre objet de la pr6sente invention est la raise 
35 en oeuvre d'un circuit separateur-coupleur directif dans 



lequel le sens de la directivity precitee peut etre inver- 
se decouplage maximum entre emetteur-recepteur E et reseau 
amont A et couplage optimum entre emetteur-recepteur E et 
r&seau aval B. 

5 Un autre objet de la presente invention est egale- 

ment la mise en oeuvre d'un circuit separateur-coupleur 
permettant d» assurer un filtrage efficace des signaux para- 
sites, provenant du reseau aval B, et susceptibles de se 
propager vers le reseau amont A et 1 ■ emetteur-recepteur E 

10 ou r&ciproquement. 

Le circuit separateur-coupleur directif pour cou- 

rants porteurs a frequence raoyenne sur une ligne electrique 
. du reseau alternatif basse tension, objet de la presente 
invention, comprend un circuit resonnant parallele insere 

15 sur la ligne electrique, dont la frequence de resonance est 
voisine de la frequence centrale de la bande passante des 
courants porteurs a frequence moyenne et un circuit 
d'emission-reception desdits courants porteurs couples en 
tension audit circuit resonnant par un circuit de raccor- 

20 dement. II est remarquable en ce que le circuit de raccor- 
dement comprend egalement une branche de raccordement serie 
permettant d* assurer un couplage. en courant du circuit 
d« emission-reception et de la ligne. a la frequence moyenne 
et un decouplage du circuit d • emission-reception de la 11- 

25 gne a la frequence du reseau basse tension. 

Le circuit separateur-coupleur directif objet de 
1- invention trouve application a la realisation de systejnes 
de transmission d • informations par courants porteurs a fre- 
quence moyenne sur les reseaux d ' alimentation en energie 

30 electrique basse tension. 

Une description plus detaillee d'un circuit separa- 
teur-coupleur directif, objet de la presente invention, se- 
ra maintenant donnee ci-apres en liaison avec^les dessins 
dans lesquels outre les figures la et lb, relatives a des 

35 circuits separateurs-coupleurs de l'art anterieur, 



- la figure 2 represente un circuit separateur- 
coupleur directif conforme a 1'objet de la presente inven- 
tion, 

- la figure 3 represente une premiere variante de 
5 realisation du circuit separateur-coupleur directif selon 

I 1 invention tel que represente en figure 2, 

- la figure 4 represente un diagramme de couplage 
d'un enroulement supplementaire mis en oeuvre dans le mode de 
realisation de la figure 3 en fonction de la frequence, . 

10 - les figures 5a et 5b representent une deuxieme 

variante de realisation du circuit separateur-coupleur 
directif selon 1' invention dans laquelle un accroissement de 
la bande pas-sante aux frequences moyennes est obtenu. . 

Une description plus detaillee d'un circuit 

15 separateur-coupleur directif conforme a 1'objet de la 
presente invention sera maintenant donnee en liaison avec la 
figure 2. 

Ainsi que represente sur la figure 2 precitee, le 
circuit separateur-coupleur directif, objet de la presente 

20 invention, est destine a assurer la transmission de courants 
porteurs a frequence moyenne sur une ligne electrique du 
reseau alternatif basse tension. 

II comprend un circuit resonnant parallels forme 
par une inductance L, une capacite C et une resistance R ce 

25 circuit resonnant etant insere sur la ligne electrique pre- 
citee. La frequence de resonance du circuit resonnant pa- 
rallele est voisine de la frequence centrale de la bande 
passante des courants porteurs a frequence moyenne. En 
f onctionnement , un circuit d 'emission-reception E des cou- 

30 rants porteurs est coupl6 en tension au circuit resonnant 
par un circuit de raccordement . Conformeraent a un aspect 
particulierement avantageux de la pr6sente invention, le 
circuit de raccordement comprend egalement une branche de 
raccordement serie, formee par une inductance Ld et une ca- 

35pacit6 Cd connect6es en s6rie, la branche de raccordement 
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en serie etant connectee directement a un enroulement de 
1' inductance L et le couplage en tension etant realise par 
couplage mutuei de 1' inductance L et de 1' inductance L a . Le 
circuit d' emission-reception E est alors connecte par un 

5 couplage en courant entre la capacite C d et la tension de 
reference ou de masse du dispositif et du reseau. La bran- 
che de raccordement en serie permet d< assurer un couplage 
en courant du circuit d' emission-reception E et de la ligne 
a frequence moyenne et un decouplage du circuit d'emission- 

10 reception E de la ligne, a la frequence du reseau basse 
tension, ainsi qu'il sera explique ci-apres dans la presen- 



Selon un aspect particulierement avantageux du cir- 
cuit separateur coupleur objet de la presente invention, le 
15 circuit de raccordement est forme par 1' inductance auxi- 
• liaire L d couplee par inductance mutuelle avec 1' inductance 
L du circuit resonnant parallele, cette inductance auxi- 
liaire L d assurant ainsi le couplage en tension du circuit 
emetteur E au circuit resonnant precite. En outre, une ca- 
20 pacite auxiliaire C d assure la liaison entre une premiere 
extremite de 1' inductance auxiliaire L d et le circuit 
d' emission-reception B. Enfin un circuit de liaison elec- 
trique continu est prevu entre 1' autre extremite de 1« in- 
ductance auxiliaire L d et le point milieu de V inductance L 

25 du circuit resonnant parallele. 

Ainsi, le circuit de liaison 61ectrique continu, 
1- inductance auxiliaire L d et la capacite auxiliaire C d 
constituent la branche de raccordement en serie du circuit 
d« emission-reception du reseau de distribution d'energie en 

30 basse tension. 

Le fonctionnement du circuit separteur-coupleur di- 

rectif objet de la presente invention peut £tre resume de 
la facon ci-apres : 
A L* EMISSION : 

35 L r emetteur est represents par une force electromo- 

trice E et son impedance interne notee Z d . La tension dis- 
ponible au point g, c'est-a-dire au point d' entree 
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• * 

du separateur-coupleur objet de la pr6sente invention, est 
appliquee au reseau 61ectrique au point c point milieu de 
l 1 inductance principale ~L formant le circuit r6sonnant pa- 
rall&Le intercal6 dans le r6seau de distribution basse ten- 

5 sion. La tension disponible au point g est appliquee au 
point milieu c precit6 par 1 • intermediaire du condensateur 
C d et de l f inductance auxiliaire L d . 

Le condensateur C d est choisi de fagon a isoler 
partiellement 1 1 6metteur-recepteur E des effets dus a la 

10 presence de la tension a 50 Hz delivr6e par le reseau 
d f alimentation, le courant dG & la composante a 50 Hz dans 
la branche de raccordement et en particulier dans l f imp6- 
dance interne du g6n6rateur E pouvant alors fetre rendu in- 

ferieur a 150 mA. 
15 L 1 inductance auxiliaire L d induit dans l 1 inductance 

principale L, connect6e entre les points a et b represents 
en figure 2, une tension a frequence moyenne V a - V c pro- 
portionnelle au courant & moyenne frequence not6 i 3 sur la 
figure 2. , 

20 Les extr6mites de 1' inductance auxiliaire L d etant 

notees respectivement f et e, l'extremite f 6tant connect6e ■ 
par la connexion continue au point milieu c del 1 inductance 
principale L, une composition vectorielle, d'une part, de 
la tension V a - V c et de la tension V f - V e , et, d f autre 

25 part, de la tension V b - V c avec la tension V f - V e permet, 
pour des valeurs convenables en grandeur et en signe des 
coefficients d' induction et d' induction mutuelle M et no- 
tamment du couplage mutuel Mg en les deux demi- inductances 
L ac et L cb de 1" inductance principale L, du couplage mutuel 

30 m entre d'une part la demi -inductance principale L ac et 
1' inductance auxiliaire L d et d 1 autre part la demi-induc- 
tance principale L cb et l f inductance auxiliaire L d , d'annu- 
ler la tension r6sultante a frequence moyenne* au point b 
c'est-£-dire d l f entr6e du reseau aval, alors que cette 

35 tension r6sultante atteint un maximum au point a c'est-^- 
dire & 1' entree du reseau amont. 



WO 93/08*53 



On notera que le circuit separateur-coupleur objet 
de la present* invention permet de combiner le couplage en 
tension et le couplage en courant pour assurer le caractere 
de directivite precedemment mentionne. 
5 on rappellera que le couplage en tension prevaut 

lorsque l'impedance du reseau est relativement elevee, su- 
perieure a 10 ohms, alors que le couplage en courant est 
prefere en presence de faibles valeurs de cette impedance, 

soit inferieure a 5 ohms. 

10 On notera egalement que, meme pendant un temps tres 

court, le reseau basse tension fluctue parfois tres 
fortement en matiere de valeur d« impedance, de quelques 
dixiemes a quelques dizaines d'ohms, et on comprend done 
que le couplage mixte of fre une adaptation particulierement 

15 propice a 1 'usage envisage. En outre r le circuit 
separateur-coupleur objet de la presente invention permet 
. de conferer a la transmission des courants porteurs un 
caractere directif dans une large bande de frequences. En 
effet, d'une part, il est possible de renforcer jusqu'a 

20 + 3dB la puissance emise en direction du reseau amont, et, 
d« autre part, il est possible d'eliminer, sensiblement avec 
une attenuation de -20dB, les signaux indesirables 
provenant du reseau aval. Bien entendu on notera que sur 
changement du sens d ■ enroulement relatif de 1' inductance 

25 principale L et de 1' inductance auxiliaire L d la 
directivite de la transmission peut etre modifiee vers le 
reseau aval respectivement le reseau amont. 

En definitive le circuit separateur-coupleur direc- 
tif objet de la presente invention permet d'obtenir une 

30 performance notablement accrue, notamment en ce qui concer- 
ne le rapport signal/bruit local, lequel est superieur a 20 

dB. 

Le reseau amont basse tension se comporte comme un 
35 generateur de force electromotrice e et d • impedance interne 
R . II delivre une tension V g et un courant d • intensity i A 

9 
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& 1' entree du circuit s6parateur-coupleur objet de la pre- 
sente invention. 

Tous les ph6no"m6nes electromagnet iques mis en jeu 
dans le coupleur-s6parateur objet de la presente invention 

5 etant r6ciproques, les propriet6s de directivite et d* adap- 
tation d6crites relativeraent & 1 1 emission s'appliquent 6ga- 
lement a la reception en tenant compte du fait que l f impe- 
dance d ? entree Z d du recepteur est choisie de fagon & pre- 
senter une valeur beaucoup plus importante que celle de 

10 l f 6metteur, 100 ohms au lieu de 10 ohms par exemple, afin 
de perturber le moins possible 1' impedance resultante du 

* 

reseau basse tension. En effet, alors qu'a un instant donne 
un seul appareil emet, tous les autres sont au contraire 
places en position de reception et done quasiment en paral- 
15 leie. 

Le principe de superposition des etats d'equilibre 
applique au circuit sdparateur-coupleur objet de la presen- 
te invention, tel que represents en figure 2, relativement 
au courant i^ circulant dans la demi -inductance L ac de 

20 l 1 inductance principale L, i 2 circulant dans la demi-induc- 
tance L c ^ de l f inductance principale L, ±3. circulant dans 
le circuit de raccordement et en particulier dans l r induc- 
tance auxiliaire L^, i circulant dans le reseau aval sym- 
bolise par une resistance de charge R c en consideration 

25 d f une premiere maille formee par le reseau amont, une im- 
pedance Z ■ formee par la capacity C constituant le circuit 
r&sonnant paralieie et une resistance R 1 d ' attenuation , et 
le reseau aval, une deuxieme maille formee par le reseau 
amont, la premiere demi-inductance L ad de 1' inductance 

30 principale L, le circuit de liaison eiectrique continu et 
le circuit d f 6mission-r6ception E compte tenu de son impe- 
dance interne Zg, et enfin une troisieme maille formee par 
le meme circuit de liaison eiectrique continu et le circuit 
d 1 emission-reception E compte tenu de son impedance interne 

35 z d , et le reseau aval symbolise par la resistance de charge 
R c pennet d f 6tablir l f equation matricielle ci-apres : 
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Dans la relation precitee on notera les valeurs 



a ll - <V 0) 
10 a 12 te (-(R g +x),-y) 

a l3 = (Rg +R c +X 'y) 

a 21 a (R g ,(L/4+2M+M 0 )0> 
a 22 - (-Rg.(I«/4-2M+M 0 )0) 

a 23 = C R c +R g' 0) 
15 a 31 = (Z d ,(L/4+2M+L d )0-l/C d ft) 

a 32 - (x-Z d ,(M o -L d )0+l/C d O) 
a 33 s (-( R c +x) '~ y) * 

Dans les relations precitees on notera que : 
x et y designent respectivement la partie reelle et 
20 la partie imaginaire de Z« forraee par R'//C, ft designant la 
pulsation des courants porteurs. 

Les relations precedentes permettent d'etablir la 
condition pour laguelle le couplage est tel que la tension 
resultant en b est sensiblement annulee alors que la ten- 
25 sion atteint un maximum au point a. 

Dans un mode de realisation pratique on notera que 
le circuit resonnant est un circuit a bande relativement 
large, ce circuit resonnant presentant un coefficient de 
surtension Q < 5. Ceci permet d'eviter de recourir a une 
30 valeur d' inductance prohibitive vis-a-vis des effets pro- 
duits sur la tension a 50 Hz, une inductance de valeur 5 
fois superieure devant etre utilisee pour obtenir la meme 
impedance tampon dans le cas ou aucun circuit resonnant ou 
circuit d'accord n'est utilise. En outre, l'utilisation 
35 d»un circuit accorde a bande relativement large permet, de 
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limiter des effets inh6rents & une resonance trop accen- 
tuee, de tol6rer une dispersion de l'ordre de ± 30 % des 
caract6ristiques magn^tiques et 61ectriques, en particulier 
des caract6ristiques des noyaux magn6tiques des inductances 

5 utilis6es, et enfin d' accepter la transmission correcte de 
signaux dont le spectre est relativement large, de l'ordre 
de 10 kHz, lesquels possSdent de bonnes propri6t§s vis-&- 
vis des parasites tr6s nombreux et de toute nature encom- 
brant le r6seau 61ectrique de distribution. 

10 Selon un mode de realisation, i f inductance 

auxiliaire L d et 1' inductance principale L du circuit re- 
sonnant, couplees mutuellement sont formees par un trans- 
formateur & enroulement secondaire & point milieu, Les bor- 
nes de 1 1 enroulement secondaire sont relives en s£rie au 

15 reseau amont respect ivement rfeseau aval, au niveau des 
points a et b et en paralldle & la capacity C formant cir- 
cuit r6sonnant. L'une des bornes de 1 1 enroulement primaire 
est connect6e par une liaison 61ectrigue en continu au 
point milieu pr6cit£. Bien entendu, 1 f enroulement primaire 

20 constitue I 1 inductance auxiliaire L d . 

Une description plus d6taill6e d'une variante de 
realisation du circuit sfeparateur-coupleur objet de la pre- 
sente invention sera maintenant donn£e en liaison avec la 
figure 3. 

25 Dans le mode de realisation pr6cit6, la capacity C 

constituant le circuit resonnant est isol£e galvaniquement 
de la ligne basse tension, la capacite C etant couplee a 
1 f enroulement secondaire du trans formateur a point milieu 
par 1 1 interm£diaire d f un enroulement suppl&nentaire formant 

30 inductance suppl£mentaire L g . Une telle disposition permet 
de soustraire le condensateur C et la resistance d'amortis- 
sement R 1 au courant fort 50 Hz. L 1 enroulement supplemen- 
taire L s peut 6tre r6alis6 en fil fin par exemple. 

Tou jours afin d' assurer un isolement galvanique 

35 avec le r6seau & basse tension, un petit trans formateur a 



* 
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pot ou tore en ferrite peut etre insere entre le point g et 
le point de masse du reseau afin d' assurer la liaison avec 
le circuit d' emission-reception ainsi que represents en fi- 
gure 3, Avec un flux de fuite presque nul, il est ainsi 
possible de traduire correctement dans le secondaire les 
valeurs tres distinctes des impedances de l'emetteur et du 
recepteur. Un nombre de spires limite permet de reduire 
encore le transfert de puissance residuelle a 50 Hz vers le 




10 L'accroissement de la bande passante par 1' utilisa- 

tion d'une resistance d'amortissement, la resistance R', 
presente 1 ' inconvenient de ne pas modifier 1 ' allure genera- 
le de la courbe de reponse du circuit accorde, ce qui a 
pour effet de defavoriser relativement les coraposantes 

15 laterales du spectre vis-a-vis de la partie centrale de 
celui-ci . 

Afin de remedier a 1 ' inconvenient precite, la cour- 
be amplitude frequence du circuit resonnant couple en ten- 
sion au circuit de raccordement presente deux extrema sen- 

20 siblement symetriques par rapport a la frequence centrale 
de la bande passante du Circuit resonnant, afin de renfor- 
cer la contribution des frequences laterales du spectre de 
frequence vis-a-vis de la frequence centrale de celui-ci. 
La courbe amplitude frequence du circuit resonnant est dans 

25 ce cas represent^ en figure 4. La courbe a extrema symetri- 
ques precitee est obtenue par couplage surcritique de 1 ' in- 
ductance L, 1* inductance auxiliaire L d respectivement a 
1 « enroulement supplementaire L s . Le trans format eur peut 
etre realise par un transformateur a circuit magnetique a 

30 entrefer large, a pot de ferrite. La courbe precitee est 
obtenue en menageant un entrefer d'epaisseur substantielle 
dans le circuit magnetique. Cet entrefer permet essentiel- 
lement d' exploiter le circuit au mieux des possibilites eu 
egard au courant a 50 Hz d'intensite > 95 amperes tendant a 

35 le saturer. Dans ces conditions, le flux de fuite interne 
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au pot de ferrite par exemple est alors mis a profit pour 
decoupler partiellement deux circuits accordes, ainsi que 
represents en figure 5a, chaque circuit etant accorde sur un 
demi-circuit magnetique. " Le complement de decouplage est 
alors assure par une connexion electrique precisement ajus- 
tee entre les deux circuits resonnants, tels que represen- 
tes sur la figure 5a precitee. Le circuit resonnant est alors 
subdivise en un premier et un deuxieme circuit resonnant 
elementaire LI, CI L2, C2. Chacun est accorde sur une 
frequence fl respect ivement f2, avec fl < f2, les frequen- 
ces fl, f2 ayant respectivement sensiblement la valeur 
correspondante des deux extrema symetriques. Le deuxieme 
circuit resonnant elementaire est en outre amorti par une 
resistance de valeur R2 et les bornes du premier et 
deuxieme circuit resonnant elementaire sont reliees par une 
capacite de liaison C3, les bornes aval du premier et du 
deuxieme circuit resonnant elementaire etant reliees par 
une liaison continue. 

Ainsi qu'on l'a en outre represents en figure 5b, 
le pot en ferrite compofte avantageusement deux demi- 
coquilles en forme de E formant un entrefer large au niveau 
de la zone centrale formee par les deux demi-coquilles 
assemblies. Le logement peripherique a la zone centrale ainsi 
forme comporte successivement, a partir de I'axe central de 
la zone centrale, les enroulements LI, L2 des premier et 
deuxieme circuits resonnants elementaires disposes sym&tri- 
quement par rapport a 1' entrefer. L 1 enroulement de l f induc- 
tance auxiliaire Ld est intercale entre les enroulements 
des premier et deuxieme circuits resonnants elementaires . 
L 1 enroulement de 1* inductance L du circuit resonnant ou 
inductance principale vient ensuite sur les enroulements LI, 
L2 et Ld. 

On a ainsi decrit un dispositif separateur-coupleur 
directif particulierement perf orraant dans la - mesure ou 
celui-ci permet d 1 assurer un dScouplage maximum entre le 
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reseau aval et 1 ' emetteur-recepteur a courant porteur alors 
que, au contraire, il permet d' assurer un couplage maximum 
de ce meme emetteur-recepteur vers le reseau amont par 
exemple. Un simple changement de sens d ' enroulement d'une 
bobine sur le circuit magnetique du separateur-coupleur 
directif objet de la presente invention precedemment decrit 
permet d'inverser le sens de la directivite. Au demeurant 
il est egalement possible de disposer deux circuits magne- 
tiques complementes, I'un couplant vers le reseau amont 
1» autre vers le reseau aval, chacun aboutissant vers un 
Smetteur-recepteur qui lui est propre, sans sortir du cadre 
de 1' ob jet de la presente invention. 
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REVENDICATIONS 

1) Circuit s6parateur-coupleur directif pour cou- 
rants porteurs & fr§quence moyenne sur une ligne Electrique 
5 du r&seau alternatif basse tension, comprenant un circuit 
resonnant par allele insure sur la ligne electrique, dont la 
frequence de resonance est voisine de la frequence centrale 
de la bande passante des courants porteurs £ frequence 
moyenne, et un circuit d'Emission-rEception (E) desdits 
10 courants porteurs couplE en tension audit circuit resonnant 
par un circuit de r accordement , caractErisE en ce que ledit 
circuit de raccordement coraprend Egalement une branche de 
raccordement sErie (Ld, Cd) permettant d v assurer un coupla- 
ge en courant du circuit d'Einission-rEception (E) et de la 
15 ligne £ la frequence moyenne et un decouplage dudit circuit 
d 1 Emission-reception (E) de la ligne & la frequence du rE- 
seau basse tension. 

2) Circuit selon la revendications 1, caractErisE 
en ce que ledit circuit resonnant comportant une capacity 
20 (C) en parallEle sur une inductance (L), ledit circuit de 
raccordement est formE par : 

- une inductance auxiliaire (Ld) couplEe par inductance 
mutuelle avec ladite inductance (L) du circuit resonnant 

* 

parallele, ladite inductance auxiliaire (Ld) assurant le 
25 couplage en tension du circuit Emetteur audit: circuit 
resonnant , 

- une capacite auxiliaire (Cd) assurant la liaison entre 
une premiere extremity de ladite inductance auxiliaire et 
ledit circuit demission-reception ; 

30 - un circuit de liaison Electrique continue entre 1' autre 
extremity de ladite inductance auxiliaire et le point 
milieu de ladite inductance (L) du circuit resonnant pa- 
rallEle, ledit circuit de liaison electrique continue, 
ladite Inductance auxiliaire (Ld) et ladite capacity 

35 auxiliaire (Cd) constituant la branche de raccordement 
sErie du circuit d 9 Emission-reception E la ligne. 

3) Circuit selon la revendlcation 1 ou 2, 
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caracterise en ce que ledit circuit resonnant presente un 

coefficient de surtension Q ^ 5. 

4) Circuit selon i'une des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que ladite inductance auxiliaire 

5 (Ld) et ladite inductance (L) du circuit resonnant, cou- 
plees mutuellement, sont formees par un trans format eur a 
enroulement secondaire a point milieu, les bomes dudit 
enroulement secondaire etant reliees en serie a la ligne et 
en parallele a ladite capacite (C) formant circuit reson- 

lOnant, l'une des bornes de 1 • enroulement primaire etant con- 
nectee par une liaison electrique en continu audit point 
milieu . 

5) Circuit selon la revendication 4, caracterise en 
ce que ladite capacite (C) constituant ledit circuit reson- 

15nant est isolee galvaniquement de la ligne basse tension, 
ladite capacite (C) etant couplee audit enroulement secon- 
daire dudit transformateur a point milieu par 1'interme- 
diaire d'un enroulement supplementaire. 

6) Circuit selon l r une des revendications 1 a 5, 
20 caracterise en ce que la courbe amplitude-frequence du 

circuit resonnant, couple en tension audit circuit de rac- 
cordement, presente deux extreraa, sensiblement symetriques 
par rapport a la frequence centrale de la bande passante 
dudit' circuit resonnant, afin de renforcer la contribution 
25 des frequences laterales du spectre de frequence vis-a-vis 
de la frequence centrale de celui-ci» 

7) Circuit selon les revendications 4 et 6, carac- 
terise en ce que ladite courbe a extrema symetriques est 
obtenue par couplage surcritique de 1« inductance, l'induc- 

30 t ance auxiliaire, respectivement 1 ' enroulement supplemen- 
taire, ledit transformateur etant un transformateur a cir- 
cuit magnetique a entrefer large a pot de ferrite. 

8) Circuit selon la revendication 7, caracterise en 
ce que ledit circuit resonnant est subdivise en un premier 

35 et un deuxieme circuit resonnant elementaire (LI, CI) ; 



15 



(L2, C2), chacun accord6 sur une fr6quence fl, respect ive- 
ment f2, avec fl < f2, les frequences fl, f2 ayant respec- 
tiveraent sensiblement la valeur correspondante des deux 
extrema sym6triques , le deuxidme circuit r£sonnant 616men- 

5 taire 6tant, en outre , amorti par une resistance de valeur 
R2, les bornes amont du premier et du deuxieme circuit r6- 
sonnant Element aire etant relives par une capacity de 
liaison (C3) et les bornes aval du premier et du deuxieme 
circuit rfesonnant felementaire 6tant reliees par une liaison 

10 continue. 

9) Circuit selon les revendications 7 et 8, carac- 
t&ris& en ce que ledit pot en ferrite comporte : deux demi- 
coquilles en E formant un entrefer large au niveau de la 
zone centrale formee par les deux demi-coquilles assem- 
15 bl6es, le logement p6riph§rique & la zone centrale ainsi 
- f orm6e comportant successivement a partir de 1 9 axe central 
de ladite zone centrale : 

- les enrouleraents LI, L2, desdits premier et deuxieme cir- 
cuit resonnant el6mentaire, disposes sym6triquement par 

20 rapport & l f entrefer, 1 1 enroulement de 1* inductance auxi- 
liaire Ld 6tant intercal6 entre lesdits enroulements des- 
dits premier et deuxieme circuit r6sonnant Element aire, 

- 1 1 enroulement de l f inductance L du circuit r6sonnant. 
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